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tyczy, i przyja¢ oznaczenia, ktore utatwia zaprezentowanie rozu-
mowania.
H e

W treéci zadania podane
jest pole powierzchni catko-
Vs witej prostopadlo$cianu, na
ktore sklada sie sze$¢ pol pro-
stokatow, po dwa ,kazdego ro-
e dzaju”. Zapiszmy wyrazenie
opisujace to pole:

¥ P.=2xy +2x2+2yz:

A x B

Wiadomo réwniez, ze stosunki dtugo$ci krawedzi prostopa-
dloécianu wychodzacych z tego samego wierzchotka to 1:2:3. Oz-
nacza to, ze jezeli przyjmiemy, iz najkrotsza krawedZ graniasto-
stupa jest rowna x, to wtedy y=2x oraz z=3x. Uwzgledniamy te
zalezno$ci we wzorze na pole i otrzymujemy:

P =2-x-2x+2 x-3x+2-2x-3x=4x7 + 67+ 12x7 = 227,

aponiewaz to pole jest rowne 198, budujemy réwnanie 22x2=198.
Rozwiazujemy je:

x2=9

x=3

Teraz tatwo obliczy¢ dtugo$ci pozostalych bokéw prostopa-
dloécianu: x=2-3=6,z=3-3=9.

Aby obliczy¢ dtugoé¢ d —-przekatnej prostopadlo$cianu, naj-
pierw obliczymy p - dlugo$¢ przekatnej jego podstawy.

7 twierdzenia Pitagorasa mamy:

xZ +y2 — p2
pZ — 32 + 62
p> =45

Nastepnie z trojkata:

1)2+z2 =d’
d* =45+81
pP =126

p=+126=314

P

Przekatna danego prostopadlo$cianu ma zatem dugosé 314,

Zadanie 33. (5 pkt) — okoto 13 %

Turysta zwiedzal zamek stojacy na wzgorzu. Droga taczaca
parking zzamkiem ma dtugo$¢ 2,1 km. Laczny czas wedréowki tu-
rysty z parkingu do zamku i z powrotem, nie liczac czasu po$wie-
conego na zwiedzanie, byt réwny 1 godzine 4 minuty. Oblicz, z ja-
ka $rednia predkoscia turysta wehodzit na wzgorze, jezeli pred-
ko$¢ tabyla o 1 km/h mniejsza od éredniej predkosci, zjaka scho-
dzil ze wzgorza.

Rozwigzanie: Zadania, w ktorych zdajacy powinien si¢ wyka-
za¢ umiejetnoscia modelowania matematycznego, w szczegol-
nosci poprzez rozwiazywanie zadan umieszczonych w kontek-
Scie praktycznym, prowadzacych do rownan kwadratowych - sa
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standardowym elementem arkuszy egzaminacyjnych od 2010 .
Corokuich rozwiazanie sprawiato ktopot zdajacym, pomimo ze
mogli sie spodziewacé takiego typu zadan.

Pierwszy krok to przyjecie oznaczen. Na przykiad niech v
oznacza $rednia predkoéé, wyrazona w km/h, z jaka turysta scho-
dzil ze wzgdrza, a t czas, wyrazony w godzinach, w jakim zszed!
ze wzgorza. Srednia predkos¢, z jaka turysta wehodzil na wzgo-
rze, jest zatem réwna v —1, natomiast czas, w jakim wszedl, jest

r()wnyli—t—li—t
60 '

15

Juzna tym etapie rozwiazania zadania zdajacy popelniali bledy.
Pierwszy, bardzo czesty, to zamiana jednostek. Bardzo mozliwe, ze
znieuwagi maturzy$ci pisali, ze np.1godzinai4 minuty to 14 godzi-
ny. Drugim typowym bledem byla zta interpretacja czasu, o ktérym
mowa w zadaniu. Predkosci dotycza osobno drogi do zamkuiz po-
wrotem, natomiast czas jest opisany lacznie w obie strony. Bledy,
o ktérych mowa wyzej, powodowaly utozenie niewltasciwych row-
naniw konsekwencji brak mozliwo$ci rozwigzania zadania.

Gdy kto$ pokonat te trudnoéci, kolejnym krokiem byto utoZenie

(v—l)‘(%—tjzz,l

v-t=2,1

ukladu réwnan:

. . , . 2,1

Po podstawieniu do pierwszego réwnanianp. za t = —— otrzy-
mujemy v
(- 1)(E 2!

15 v

(v—l)(l6v—31,5)= 3L 5v
321 —158v+63=0

Niektorzy ze zdajacych by¢ moze przestraszyli sie duzych
wspOlczynnikéw w otrzymanym réwnaniu kwadratowym i po-
dejrzewali, ze popetnili blad. Warto jednak pamietaé o tym, ze
w zadaniach o kontekscie praktycznym czesto pojawiaja sie ,,nie-
wygodne” czeéciowe, a czasem i konicowe wyniki. Dalej juz sto-

sunkowo latwo:
A=(-158)~4-32-63=16900 /A =~/16900 =130

j=2,1 /-15v

, 158130 _ 28 7 158+130 288 9
' 2320 232 167 232 232 27
Teraz uwaga!

Pierwsze zrozwiazan (v,) nie spetnia warunk6w zadania, po-
niewaz wtedy predko$¢ wchodzenia na wzgoérze bytaby ujemna.
Nalezalo udzieli¢ odpowiedzi na pytanie, z jaka $rednig predko-
$cia turysta wchodzil na wzgorze, a wyznaczona predkosé v, jest
predkoscia schodzenia. Trzeba wiec jeszcze wykonaé ostatnie
obliczenie i udzieli¢ odpowiedzi:

yo1=2-1=35.
2

Srednia predkosé, z jaka turysta wehodzil na wzgorze, jest
réwna 3,5 km/h.

Zadanie 34. (4 pkt) — okoto 47%
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F Kat CAB tréjkata
prostokatnego ACBma
miare 30°. Pole kwadra-
tu DEFG wpisanego
G w ten trojkat (zobacz ry-
sunek)jest rowne 4. Ob-
licz pole trojkata ACB.

Rozwigzanie: Tak niski poziom wykonania tego zadania trud-
no wythumaczy¢, bo przeciezjego rozwiazanie wymaga tylko zna-
jomoéci wzoréw na pole kwadratu i trojkata rownobocznego. Po-
nizej przedstawie taki wlasnie, dostepny dla kazdego gimnazja-
listy, sposob rozwiazania.

Na poczatku zauwazmy, ze pole trojkata ABC jest suma pol
kwadratu DEFG oraz trdjkatow ADE, CDG oraz BFG. Policzmy
zatem kazde z tych pol.

Zpolem kwadratu DEFG nie ma klopotu, jest ono podane
w tresci zadaniaijest rowne 4.

Bok tego kwadratu jest jednocze$nie bokiem DE trojkata ADE.
Skoro pole kwadratu jest réwne 4, to jego bok ma dtugosé 2.

Uzupehijmy
dany rysunek
W sposo6b przed-
stawiony poni-
zej, tak aby otrzy-
ma¢é¢ trojkaty
réwnoboczne:

W trojkacie ,,brazowym” potowa boku (odcinek DE) ma dlu-
gos¢ 2, caly bok zatem ma dtugo$c 4. Jego pole obliczamy ze wzo-

443

runa pole trojkata rownobocznego P, = - 43 Interesu-
jacenas pole tréjkata ADE jest jego polows, zatem P, . = 243.
W tréjkacie ,niebieskim” bok (odcinek DG) ma dtugosé 2.

23

Pole tego trojkatajest wiec réwne P, = o 3. Pole tréjkata
CDG jestjego polowa, zatem P, ..., = % NED

W tréjkacie ,zielonym” wysoko$é (odcinek FG) jest réwna 2.
Obliczmy bok tego tréjkata.

2= ﬂ —a= ﬂ ,anastepnie jego pole
2 3

s
P =

3

4 N Pole trojkata CDG jest zatem réwne
3 4 ~a

2
Pyeve = E\/§

Pozostalo teraz tylko obliczenie sumy odpowiednich pél.
P s :4+2\/§+%\/§+§\/§:4+ %\/3—

. . 1
Pole trojkata ABC jest rowne 4 + 29 NER

Wielokrotnie rozmawiam z maturzystami, ktérym na egzami-
nie sie nie powiodto, albo ktérzy uzyskali niesatysfakcjonujacy ich
wynik. Wiekszo$¢ z nich twierdzi, ze sie uczyla. Mysle, ze bardzo
czesto nauka ta sprowadzala si¢ do obserwacji gotowych rozwia-
zan, zaé kluczem do sukcesu na maturze jest wezeéniejsze samo-
dzielne pokonywanie trudnosci, a nie tylko podazanie mysla za go-
towym rozwiazaniem. Goraco zachecam, zeby po przeczytaniu
propozycji rozwiazan powyzszych zadan, za dzien lub dwa, powro-
ci¢ doich treéciisamodzielnie jeszcze razje rozwiazac. Jezeli ktos
znajdzie inna metode rozwiazania, bedzie to szczegélnie cenne.

P1oTR LubwiKowsKI
KIEROWNIK PRACOWNI EGZAMINOW MATURALNYCH W OKREGOWEJ Komis)l
EGZAMINACYINE) W KRAKOWIE

w Gorzowie Wielkopolskim

KIERUNKI LICENCJACKIE:
bezpieczenstwo narodowe

I administracja

kulturoznawstwo
pedagogika

1 filologia 1 filologia polska
- jezyk angielski 1 filologia polska z logopedi
— jezyk angielski 1 da p gopedia
1

z jezykiem rosyjskim
— jezyk niemiecki
—jezyk niemiecki od podstaw
— jezyk wloski

KIERUNKI INZYNIERSKIE:
I informatyka

1 inzynieria bezpieczenstwa

I mechanika i budowa maszyn

I energetyka

1 zarzadzanie

Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Jakuba z Paradyza

ul. Teatralna 25, 66-400 Gorzéw Wielkopolski
tel./fax: 95 721 60 22, 95 721 60 23, www.pwsz.pl

KIERUNKI MAGISTERSKIE:
1 filologia polska

I bezpieczenstwo narodowe
(pod warunkiem uzyskania zgody MNiSW)

4 Fundacja

Hospicjum

to tez Zycie Hospicyjna

2

Pomagamy
dzieciom

Fundusz Dzieci
Osieroconych

turystyka i rekreacja
ekonomia

finanse i rachunkowos$¢
zarzadzanie

REKLAMA

32968531

Saur Neptun Gdansk S.A.

oglasza przetargi nieograniczone na:

SNG

ul. Watowa 46
Odbior materiatow przetargowych:

O

Informacji dodatkowych udziela:

1. przeglad okresowy urzadzenia do dezynfekcji wody promieniami UV
na Ujeciu Wody ,Lipce” w Gdaisku wraz z wymiang promiennikow

2. przeglad urzadzenia do dezynfekcji wody promieniami UV na Ujeciu Wody
,Czamy Dwoér” w Gdansku wraz z wymiana promiennikéw

Sktadanie ofert w terminie 1 tygodnia liczac od dnia ukazania sie ogloszenia
Wszelkie informacje dotyczace przetargu dostepne sa w Komoérce Przetargdw SNG SA Gdarisk,

D osobiscie: SNG SA Gdansk, ul. Watowa 46, Komérka Przetargdéw, pon.- pt. 7.00-15.00
D poczta elektroniczng: dworobie@sng.com.pl (Danuta Worobiej +48 58 325 27 00 wew. 262)

D w zakresie procedur: Dariusz Michalak, tel. +48 58 325 27 00 wew. 233
D w zakresie przedmiotu zaméwienia: Roman Jurec, tel. +48 604 505 667

Do zaméwien nie stosuje sie przepisow Ustawy Prawo zaméwieri publicznych.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo odwotania przetargu bez podania przyczyn.

i mfodziezy
W Zafobie

Wyslij SMS o tresci
POMAGAM

pod numer 7279
(koszt 2 zt + VAT)

T .- W ose BN ¥
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